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RODAL 1 (ÓPTIMO)

Bal de Chistau, piso 
altimontano. 

Bosque natural de Pinus 
sylvestris y Pinus uncinata

1.- ANTECEDENTES

Foto: Iosu Antón

Foto: 4Datum



RODAL 2 (SUBÓPTIMO)

Bal de Benás, piso subalpino.

Repoblación de Pinus uncinata

Foto: Barry Barnard

Foto: 4Datum



2.- OBJETIVOS 

1) Comparar estructura hábitat para urogallo
Rodal 1 (óptimo) < > Rodal 2 (subóptimo)

2) Determinar factores clave del hábitat

3) Obtener cartografía de detalle de apoyo   
para restauración del Rodal 2

Foto: Iosu Antón



Rodal 1,  óptimo 
(V. Chistau)

Rodal 2, subóptimo
(V. Benás)

Superfície rodal= 9 ha
15 parcelas (R=25 m)

Superfície rodal= 13 ha
15 parcelas (R=25 m)

3.- METODOLOGÍA



DATOS REMOTOS DATOS DE CAMPO

AÉREOS TERRESTRES

Vuelo fotogramétrico
SfM-MVS

Escaneado laser
LiDAR

Cálculo de variablesCálculo de variables

• Modelo Digital de Copas
• Densidad dosel arbolado
• Madera muerta

• Nivel de transitabilidad
• Nivel de ocultación

Inventario en 15 
parcelas

Cálculo de variables

•Distribución diamétrica
• Madera muerta muy gruesa
• Árboles posadero
• Estructuras arbustivas de interés
• Hormigueros

TERRESTRES

METODOLOGÍA (cont.)



4.- RESULTADOS (I) 
Dron: RODAL 1 (óptimo) Fragmento del Ortomosaico obtenido 

(tamaño píxel 5cm)

(Video)



RODAL 1
RODAL 2

DATOS REMOTOS (dron): 

Densidad del dosel arbolado: modelo de ápices



DATOS REMOTOS (dron): 

Densidad de madera muerta

RODAL 1 RODAL 2



4.- RESULTADOS (II) 

LiDAR TERRESTRE:  Rodal 2, parcela 5

(Video)



Algoritmo coste desplazamiento

Ocultación 

Alta 
transitabilidad

Desde el centro 
de parcela

Transitabilidad vs. 
Ocultación 

Rodal 1, Parcela 11

LiDAR TERRESTRE



Transitabilidad vs. Ocultación 



RODAL 1      DATOS REMOTOS: Transitabilidad vs. Ocultación



RODAL 2 DATOS REMOTOS: Transitabilidad vs. Ocultación



PARÁMETROS DASOMÉTRICOS:  media de los datos por parcela

4.- RESULTADOS (III) INVENTARIO “CLÁSICO”, SOBRE EL TERRENO
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PARÁMETROS DASOMÉTRICOS:  media de los datos por parcela
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4.- RESULTADOS (III) INVENTARIO “CLÁSICO”, SOBRE EL TERRENO



203; 69%

43; 15%

48; 16%

Rodal 1 – Volumen total 

Vol. Vivos

Vol. M. Muerta en pie

Vol. M. muerta en suelo

256; 86%

35; 12%
7; 2%

Rodal 2 – Volumen total

Vol vivos

Vol. M. muerta en pie

Vol. M. muerta en suelo

4.- RESULTADOS (III)



RODAL 1   DATOS DE CAMPO: Elementos de interés para el urogallo

(hormigueros, árbol percha, matorral fruto…)



RODAL 2       DATOS DE CAMPO: Elementos de interés para el urogallo

(hormigueros, árbol percha, matorral fruto…)



Resumen de resultados: Características estructurales del hábitat.
Rodal 1 óptimo vs. Rodal 2 subóptimo
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Resumen de resultados: Características estructurales del hábitat.
Rodal 1 óptimo vs. Rodal 2 subóptimo



5.- CONCLUSIONES

1) Uso de nuevas tecnologías:
Mayor precisión espacial.

1a) LiDAR terrestre: evaluar la calidad del hábitat de urogallo.
Parámetros de transitabilidad y ocultación.

1b) Dron: ortofoto de gran detalle permitirá delimitar zonas de uso.
Diseño y seguimiento de zonas de actuación.

2) Se ha caracterizado el hábitat para urogallo en el rodal óptimo.
Diseñar actuaciones de mejora del hábitat en el rodal subóptimo.

www.biomaforestal.es
www.4datum.com

3) Alta heterogeneidad en rodal óptimo.

Foto: Iosu Antón




